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Dieser Vortrag wurde auf der DfwG-Tagung am 9. Oktober 2009 in der BAM in Berlin gehalten, siehe die URL
(19 Seiten, 1 Mbyte)

http://idisk.me.com/klaus.richter-Public/ CIEB09.PDF

Autor: Prof. Dr. Klaus Richter, Technische Universitéat, Berlin,

Tel. +49 30 84 50 90 38; Fax +49 30 84 50 90 40, Email: klaus.richter@mac.com
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http://idisk.me.com/klaus.richter-Public/index.html

und die TU-Server:

http://www.li.tu-berlin.de

http://130.149.60.45/~farbmetrik/

Hinweise: Es gibt neue Normen DIN 33872-1 bis 6 (im Druck) tber relative Farbwiedergabe mit vielen Priufvorlagen.
Fur die Titel und die DIN-Prufvorlagen siehe

http://www.ps.bam.de/33872

Die Prufvorlagen sind aus dem Internet frei erhaltlich. Die Fragen zur Kennzeichnung der Ausgabe-Eigenschaften auf
Monitoren und/oder Druckern befinden sich jeweils auf der letzten Seite.

FUr den Farbatlas ,Relatives Elementar-Farbsystem RECS (REFS)* digital und analog sowie

~Prifvorlagen ahnlich Prifvorlagen nach ISO/IEC 15775" (insgesamt 36 Seiten) siehe
http://idisk.me.com/klaus.richter-Public/REFS/index.html

Der Farbatlas (36 Seiten) ist im Offsetdruck mit Standard-Offsetfarben auf Standard-Offsetpapier erhdltlich (Anfragen an

obige Email-Adresse). Er dient als Referenz zum Scannen und zum Vergleich mit Drucker- und Monitor-Ausgaben mit den
Prifvorlagen nach DIN 33872.
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Inhalt:
— Neue CIE-Publikationen: ISO CIELAB, ISO CIELUYV, ..., Indoor ID65

— Neue TC's in CIE Division 1 ,Vision and Colour’, siehe CIE NEWS 2/2009

— TC 1-75: A Comprehensive Model of Colour Appearance (Chair: M. Ronnier Luo, GB)

— TC 1-76: Unique (Elementary) Hue Data (Chair: Sophie Wuerger, GB)

—TC 1-77: Improvement of the CIE Whiteness and Tint Equations (Chair: Robert Hirschler, HU)

— TC 1-78: Evaluation of Visual Performance in the Real Lit Environment (Chair: Monica Billger, SE)
— TC 1-79: Limits of Normal Colour Vision (Chair: John Barbur, GB)

—TC 1-70: Metameric Samples for Indoor Daylight Evaluation (Chair: Balasz Kranicz, HU)

— CIE TC1-60 (Farbabstand), TC1-63 (CIE DE2000), TC1-69 (Color Rendition)
— Bericht CIE R1-47:2009 ,Hue Angles of Elementary Colours*
— Forderung von ISO TC 159 ,Visual Display Requirements” an CIE Div.1

— Neue Forderung von ISO/IEC JTC1/SC28 ,Office Equipment” an CIE Div.1
fur einen visuellen RGB-Farbenraum

— Definitionen von Elementar- und Geratefarben, Buntwerte und Optimalfarben
— Praktische Bedeutung des visuellen RGB-Farbraums in der Farbanwendung
— Gerateausgabe-Steuerung auf der Basis der Elementar-Bunttonwinkel

— visuelle Maximalfarben der relativen Buntheit c*=1

— CIE TC1-63-Experimente fur grol3e Farbabstande und Farbschwellen
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Neue CIE-Publikationen: ISO CIELAB, ISO CIELUYV, ..., Indoor ID65
An den CIE/ISO standards von TC1-57 (Alan Robertson) wird weiterhin gearbeitet.

—1S0O 11664-1:2008(E)/CIE S 014-1/E:2006: Joint ISO/CIE Standard: CIE Colorimetry
Part 1: Standard Colorimetric Observers

—1S0O 11664-2:2008(E)/CIE S 014-2/E:2006: Joint ISO/CIE Standard: CIE Colorimetry
Part 2: Standard llluminants for Colorimetry

—1S0O 11664-4:2008(E)/CIE S 014-4/E:2007: Joint ISO/CIE Standard: CIE Colorimetry
Part 4: 1976 L*a*b* Colour Space.

— CIE S 014-5/E:2009 Colorimetry - Part 5: CIE 1976 L*u*v* Colour Space and
u', v' Uniform Chromaticity Scale Diagram

— Ein erster Entwurf fur CIE DE2000 (Teil 6) existiert noch nicht

— Neue TC's in CIE Division 1 ,Vision and Colour’, siehe CIE NEWS 2/2009

—TC 1-75: A Comprehensive Model of Colour Apperearance (Chair: M. Ronnier Luo, GB)

— TC 1-76: Unique (Elementary) Hue Data (Chair: Sophie Wuerger, GB)

—TC 1-77: Improvement of the CIE Whiteness and Tint Equations (Chair: Robert Hirschler, HU)

— TC 1-78: Evaluation of Visual Performance in the Real Lit Environment (Chair: Monica Billger, SE)
— TC 1-79: Limits of Normal Colour Vision (Chair: John Barbur, GB)

— TC 1-70: Metameric Samples for Indoor Daylight Evaluation (Chair: Balasz Kranicz, HU)

CIE TC1-55 (Uniform Space), TC1-63 (CIE DE2000), TC1-69 (Color Rendition)

In diesen drei CIE-Sitzungen spielte die Metrik zur Beschreibung der visuellen Farbunterschiede und
die Korrelation mit den berechneten Farbabstdnden eine herausragende Rolle.
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CIELAB-Bunttonwinkel der vier Elementarfarben RIGB nach Bericht CIE R1-47:2009
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Elementary hue angles

Average hue angles

 If we calculate an average of Miescher, NCS, and the
CIE hue angles we get 26°, 92°, 166° and 270° for R, J,
G and B, respectively, which happens to be quite
close to the hue angles of the CIE colours 25°, 92°,
162° and 271°.

CIELAB-Bunttonwinkel der vier Elementarfarben RIJGB nach Bericht CIE R1-47:2009
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Der Bericht CIE R1-47:2009 bestatigt Wahl der CIELAB-Bunttonwinkel der
Elementarfarben RJGB von DIN 33872-1 bis -6 ,, Relative Farbbildwiedergabe*

Thorstein Seim (Norwegen) hat auf der Sitzung von CIE Division 1 "Vision and
Colour" in Budapest/Ungarn den Bericht CIE R1-47:2009 vorgestellt

"Hue Angles of Elementary Colours"

Eine Power-Point-Prasentation wurde vorgestellt.
Datei (1,8 Mbyte, 24 Seiten): CIE_09 _SP_Divl.ppt

Ein ausfuhrliche Fassung von R1-47 (50 Seiten) wurde in den CIE-Sitzungs-
bericht integriert und inzwischen an alle CIE-Div.1-Mitglieder verteilt.

Datei (4 Mbyte, 100 Seiten): CIE_D1 Min_Bud_ 2009 r.pdf

Diese Fassung erscheint im "CIE Div. 1 Meeting-Report, Budapest
(Seite 43-77)" demnachst auf der CIE-Webseite unter
http://www.cie.co.at/div1/


http://www.cie.co.at/div1/

K. Richter: Bericht Giber die CIE-Sitzungen in Budapest, 2009 6/22

Der Bericht CIE R1-47 ist die Antwort von CIE Division 1 "Vision and Colour" auf
folgende ISO-TC159-Bitte:

"A request for this reportership was presented at the 53 rd meeting of ISO/TC159/
SC 4/ WG 2 "Visual display requirements” on 2007-05-19 to 22, Long Beach, CA,
USA:

Conclusion31/2007

ISO TC159/SG4/WG2 "Visual Display Requirements" realizes that the colour
spaces CIELAB and CIELUV of CIE Division 1 will soon become ISO/CIE
standards. In applications we use these CIE colour spaces and device-dependent
relative RGB colour spaces. For users of visual display systems a device-
iIndependent RGB colour space is useful. This produces via software the
elementary hues Red, Green and Blue for the RGB data 100, 010 and 001 and
equally spaced output in CIE colour spaces for equally spaced RGB input. We
recommend that CIE Division 1 study the colorimetric definition of such a space,
which can be used in visual display applications.

Remark: We have realized that an example colour space of this type is published in
CIE X030:2006, p. 139-144.

At the CIE meeting in Stockholm, June 2008, Division 1 decided to establish a
reportership in response to this request and to present the result at the next CIE
meeting in Budapest 2009."
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Der Bericht CIE R1-47:2009 empfiehlt fur die vier Elementarfarben RJGB die
CIELAB-Bunttonwinkel 26, 92, 162 und 272 Grad der CIE-Testfarben Nr. 9 bis 12
und bestatigt damit die Wahl dieser CIELAB-Bunttonwinkel von DIN 33872-1 bis -6

Der Bericht CIE-R1-47:2009 ist von wesentlicher Bedeutung im Hinblick auf die 14
Tage nach der CIE-Sitzung verfald3te Resolution Busan 18/2009 von ISO/IEC
JTC1/SC28 ,Office Equipment* zum Dokument j28n1280 (ISO/IEC Ubersetzung
von DIN 33872-1 bis 6)

,The German proposal included the concept of a human visual RGB.

SC28 recognizes the importance of correct understanding of the human visual
system and the potential importance and application of this understanding to office
equipment and office systems. SC28 welcomes the German plan to continue
development of the human visual RGB within CIE Div. 1 and CIE Div. 8. In addition
SC28 welcomes a new proposal from Germany in the future based on this CIE
human visual RGB work, potentially in relation to AWG/PWG5 NWI-9*

Unanimous

Anmerkung:

Die Relation AWG/PWG5 NWI-9 lautet (doc.j28n1194, Seite 10)

Titel: Colour space standards for offices
Provide a device independent common colour space for office equipment
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Diskusionsthema auf nachster CIE-Division1-Sitzung in 2010

Die Resolution Busan 18/2009 von SC28 , Office Equipment” wird auf der nachsten
CIE-Division1-Sitzung im Juni 2010 in den USA diskutiert werden.

Anmerkungen:

Die Themen “Farbbild-Technologie und visueller RGB-Farbraum” werden in zwei
TU-Seminaren/Wokshops des Instituts fur Lichttechnik, Berlin, in deutsch am 9. 10.
und englisch am 15. 12. 2009 behandelt, siehe

http://www.li.tu-berlin.de/menue/Veranstaltungen
mit weiteren Bilddaten und Verdffentlichungen auf dem TU-Server
http://130.149.60.45/~farbmetrik/

An den TU-Seminaren wirkt Herr Dr. Wagenknecht mit, dessen Dissertation (2009)
der Technischen Universitat Berlin, Fakultat 1V, Elektrotechnik und Informatik

Farbmetrische Verarbeitung von Bilddaten von Scanner-Systemen mit
geeigneten Priufvorlagen und Druckerausgabe

Im Internet steht, siehe die URL (132 Seiten, 6,3 MByte, PDF-Format)
http://opus.kobv.de/tuberlin/volltexte/2009/2291/

Er hat die Elementarfarb-Ausgabe auf mehreren Druckern mit verschiedenen
Methoden des Farbmanagements gesteuert.


http://www.li.tu-berlin.de/menue/Veranstaltungen
http://130.149.60.45/~farbmetrik/
http://opus.kobv.de/tuberlin/volltexte/2009/2291/
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Definition von Elementarfarben und spektrale Bewertung

Unbunte Farben Elementarfarben
"Weder-Noch"-Farben

funf unbunte Farben: vier Elementarfarben:

N Schwarz (franz. noir)R Rot
D Dunkelgrau weder gelblich noch blaulich
Z Zentralgrau G Gran

g weder gelblich noch blaulich
H Hellgrau B Blau
W Weil} weder griinlich noch rétlich

J Gelb (franz. jaune)
weder grinlich noch rétlich

Reproduktionsfarben
Fernsehen (TV), Druck (PR)
Photographie (PH)

sechs Reproduktionsfar ben:

C Cyanblau

M Magentarot
Y Gelb

O Orangerot
L Laubgrin

V Violettblau

a()\) relative RG-Buntwerte
lineare Spektrum-Bewertung

a\) =x(\) -y()

400 500 600 700
WellenlangeA/nm

XG351-1

400

YG980-3

b(\) relative JB-Buntwerte

lineare Spektrum-Bewertung

Gelb

b(A) =04 y(A) —Z(A) ]

500 600
Wellenlange A/nm

XG351-2
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Definition von komplementaren Elementar-Optimalfarben und spektrale Bewertung

Spektralschablonen zur Erzeugung

komplementarer Optimalfarben

Rot R,
. 475 575/ :
400 500 600 700
Wellenlange A/nm
a(\) relative RG-Buntwerte
_ lineare Spektrum-Bewertung

'5(7\) =X(A) —y(A)

400 500 600 700
Wellenlange A/nm

XG351-1

Spektralschablonen zur Erzeugung
komplementéarer Optimalfarben

Gelb J,
500

Blau B,
500

400 500 600 700
Wellenlange A/nm

1G101-3A

b(\) relative JB-Buntwerte
_ lineare Spektrum-Bewertung

Gelb

b(A) =04[YA) -z(\) ]

400 500 600 700
Wellenlange A/nm

XG351-2
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Praktische Bedeutung des visuellen RGB-Farbraums in Farbanwendung

Gerate-Systeme ORS18 (Offset) und TLS00 (CRT-Monitor) im CIELAB-Diagramm (a*, b*)

Beziehung CIELAB (L*, a*, b*) und adaptiertes (a) CIELAB (C* g o, L*)
System: ORS18a [*|g0% = (L* =L*N )/ (L*yw -L*N)
ag=a —aty e [@w —aty ]
b*a=0* —b*N = I japx [ b*w —b*N ]
C*ab,az [ a*az + b*az] e

CIELAB-Bunttonwinkel:
hab’d =[37, 96, 150, 236, 305, 353] o
hab,e =[26, 92, 162, 217, 272, 329] &

Jt

i a3 =C*apaCoShy

b*a = C* g 2 SN g

Buntheit a*,

C0gq,0® = 0000 0°5

Beziehung CIELAB (L*, a*, b*) und adaptiertes (@) CIELAB (C* g 5, L*)
System: TL SO0 1*1apr = (L* = L* )/ (L*w - L*N)
a*p=a —ary = [ @'y —a*y]
b*a=0* —b*N = *japx [ b*w — b*N ]
C*ab,az [ a*az + b*az] e

CIELAB-Bunttonwinkel:
hab’d =[40, 102, 136, 196, 306, 328]
hab,e =[26, 92, 162, 217, 272, 329]

a3 =C"apaCoShy
b* 4= C*apaSin hyy

Buntheit a*,

Beispiel: Sechs Geratesystemfarben OYLCVM (schwarz) fir Geratesysteme
Offsetdruck ORS18 (links) und CRT-Fernsehmonitor TLS00 im Dunkelraum

(rechts)

Gleiche Bunttonwinkelausgabe auf jedem Farbgerat, z. B. Elementarblau ftr
rgb=001. Die Elementar-Bunttone RJGB (bunt) und der Mittelfarben C, und

M., mussen hierzu aus den Geratesystemfarben OYLCVM gemischt werden.
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Farbprufvorlage von CIE TC1-63 (Validity of CIE DE2000) m|t 3-und 5- stuflgen Farbrelhen
S —

www ps.bam.de/M E27/10L/L27EOONP PS/ PDF; start output
N: No Output Linearization (OL) datain File (F), Startup (S) or Device (D)

ko

©

1 NVd

o

G'G=01'Q'ZUoISIBA ap weq'sd mmm//:dny JeplO pue UoIRWIoU|
WLH 2Z3N/.23 NP Wegsd mmm//:dny So|1) k(IS 10} 885
ndino Jeund pue (GZ=1A) JOlUOW JO JUSWSINSESW J0J uoiedijdde

ME270-5, 3 color steps; Use of the PS operator LAB* setcolor (CIELAB)

BleyI=8p0d eleW NVE  d4dd’/Sd'dN003.Z71/10T/LZ3N-TOTOS00C Uoieis!

e

ME270-7, 5 color st Use of the PS operator LAB* setcolor (CIELAB)
@-i e o oo uo s [T |
Prifvorlage von CIE TC1-63 (Validity of CIE DE2000) mit 3- und 5- stuflgen Farbrelhen Die

Prifvorlage wurde 2006 an 7 CIE-Lander verschickt. Ergebnisse aus 4 Landern (CS, DE, ES,
GB) mit mehr als 200 Beobachtern liegen vor und sind noch nicht abschlieR3end ausgewertet.
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Formblatt zur Farbprifvorlage von CIE TC1-63 (Validity of CIE DE2000) mit 3- und 5-stufigen Farbreihen

. — M C

-: Www.ps.bam. deME2 7710l /L 27E0INP.PS PDF, Siart output -_
@ N: No Output Linearization (OL) datain File (F), Startup (S) or Device (D)

o

©

c T w
3%: Amount | 0,00 | O,.. | 1,00 000 | 0,.. | 1,00 000 | 0,.. | 1,00 000 | O,.. | 1,00 g2
39 QS
%.430. Color White — Cyanblue - Black White - Violetblue — Black White — Magentared — Black White — Orangered — Black %@
5 2. 54
LY Amount 10,00 |0,..| |1,00 0,00 |0,..| |1,00 0,00 |0,..| |1,00 0,00 |0,..] |1,00 Sa
O — - 6

M g8 MEZ270-1, evaluation sheet: 3 equidistant color steps % Nt
Q 3 , :3eq ep 2 S
=5 28
= =)
< g Amount | 0,00 | 0,.. | 1,00 0,00 | O,.. | 1,00 0,00 | O,.. | 1,00 000 | O,.. | 1,00 % g
éa Color White - Yellow — Black White — Leafgreen — Black Cyanblue - Violetblue - Magentared = Magentared — Orangered — Yellow § E
goReoy 2.3

v &3 |Amount 000/ |0,..| 1,00 0,00| |0,..| |1,00 0,00| |0,..| |1,00 0,00| |0,..| |1,00 88 b
B il
8= N =N

m ME270-3, evaluation sheet: 3 equidistant color steps N m
N o (@]
< - E
E
S N Amount | 0,00 | O,.. | 1,00 0,00 | O,.. | 1,00 0,00 | O,.. | 1,00 0,00 | O,.. | 1,00 e EB

o NI é_ T v
8 2 Color Yellow — Leafgreen — Cyanblue Violetblue — Cyanblue — Leafgreen  Leafgreen — Yellow — Orangered Orangered — Magentared — Violetblue @ g
o o
_L'cﬁ Amount 10,00 |0,..| |1,00 0,00| |0,..| |1,00 0,00| |0,..| 1,00 0,00| |0O,..| (1,00 é* w

=2
<
MEZ270-5, eval uation sheet: 3 equidistant color steps 3
2
! o}
ON
Amount | 0,00 | O,.. | 1,00 | O,.. | 0,00 000 | 0,.. | 100 0,.. | 000 000 | 0,..| 1200 | 0,.. | 000 é
o
Color Cyanblue - Violetblue — Magentared Magentared — Orangered — Yellow Yellow — Leafgreen — Cyanblue ﬁ
=y
Amount  |0,00| |0,..| [1,00| |0,..| |0,00 0,00| |0,..| 1,00/ |0,..| |0,00 0,00 |0,..| |1,00| |0,..| |0,00 R
@
Cc
ME270-7, evaluation sheet: 5 equidistant color steps
-: Test chart ME27: Test of CIELAB spacing, Page 2 input(ORs18): LAB* setcolor t
- 3 steps scales for white-chromatic-black, hue circle Output(ORS18): no change 3

Auf einer relativen Skala von 0 bis 1 haben Beobachter die Unterschiede beurteilt. Die Ergeb-nisse
stimmen nahezu Uberein: Fur die vorliegenden gro3en Farbabstande (CIELAB >10) ist die Korrelation
zwischen visuellem Urteil und CIELAB-Berechnung besser ist als mit CIE DE2000.
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Kriterien fur Elementarfarben RIGB. CIELAB-Daten fir System ORS18 mit Elementar-Bunttontext nach CIE R1-47:2009

Ein und Ausgabe:

Far bmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS20_95a
Daten fur jede Farbe:

u*eund Nummer Nr.=00..15
Elementar-Bunttontext nach CIE R1-47:2009

u*e =16 Bunttoner00j, r25j, ..., b75r
Kontrastreduzierungsfaktor:

cr=10

Diekreisformigen Farben des RECS-Far batlas werden
durch die Lochmaske gesehen, siehe Seite 1

Q O
GelbJ
grinlich

rétlich

gelblich

Grin G

laulich

grunlich rétlich

Blau B

gelblich

ORS20_95a; adaptierte CIELAB-Daten b+ ORS20_95a; adaptierte CIELAB-Daten
Ure L*=L*y a*y b*a C*apa h*apa Urg s NamelL*=L*, a*y b*, C*apa M apa
r00j 47.06 6741 3212 7467 25 mddo ’\\ : Oma 46.89 66.19 40.28 7748 31
r25; 5395 53.38 4838 72.04 42 oltvy o Yma 88.66 —9.62 88.21 88.73 96
r50; 636 3587 5945 69.43 59 o042y 8l |Lya 54.22 -65.29 33.87 7356 153
r75, 7337 1814 70.66 7295 76 068y Cma 6143 -30.53 -42.04 51.96 234
j00g 85.24 -3.4 84.28 84.35 92 093y Vma 25.93 2595 -47.37 54.01 299
j25g 7853 -25.99 7223 76.76 110 y24l Mma 47.92 7353 -9.02 74.08 353
j50g 68.25 -42.61 56.0 70.37 127 y55l Nma 20.41 0.0 0.0 0.0 0
j759 58.73 -57.99 40.99 71.02 145 y85l Wpua 94.64 0.0 0.0 0.0 0
g00b 55.66 -58.35 1871 61.27 162 112c Rce 39.92 58.74 2799 6507 25
g25b 58.18 -46.2 -7.82 46.86 190 l45c Jog 8126 -2.89 7156 71.62 92
g50b 60.08 —37.02 -27.87 46.34 217 I78c Goe 52.23 -42.42 136 4455 162
g75b 55.21 -20.63 -42.98 47.67 244 clév Bcieg 30.57 141 -46.47 46.49 272
b0Or 41.38 1.37 -45.05 45.07 272 c58v

b25r 26.43 27.03 -46.5 53.78 300 vO3m

b50r 36.22 48.22 -29.42 56.48 329 v54m | —

b75r 47.81 7275 -3.76 72.85 357 ml0o

IE120-7X, 2

14/22
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Farbkoordinaten rbg*, rgb‘*, cmyn‘* sowie LCH* flir Standard-Offsetdruck ORS18 auf Standard-Offsetpapier

ORS20 _95a; adaptierte CIELAB-Daten b ORS20 95a; adaptierte CIELAB-Daten
a

Ein und Ausgabe: _ We LF=L*; @, b*a  Craa Naa Ug R NameL*=L*, &, b*s Crama Naa
Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS20_95a r00j 47.06 67.41 3212 7467 25 mddo N Owma 4689 66.19 4028 7748 31
Daten fir jede Farbe: r25 53.95 53.38 4838 7204 42 ol7y .| [Yma 8866 -9.62 8321 8873 96
u*eund Nummer Nr.=00.. 15 r50j 63.6 3587 5945 69.43 59 042y 2| lLya 54.22 -6529 33.87 7356 153
Elementar-Bunttontext nach CIE R1-47:2009 Fggé ggz 13-14 gg-gg Z}igg gg Oggy \C/Ma %-gg ;g%g?: -i;-g;l gzll-g‘i ggg
*o = 16 Bunttoner00j, r25j, ..., b75r ] 24 T : : 095y Ma £ : 4l :
}2 ﬁtras?reg tztio enogfjékt?’_ , b75 j259 7853 -25.99 7223 76.76 110 y24l Mua 47.92 7353 -9.02 74.08 353
ont uzierungstator: j50g 68.25 —42.61 560 70.37 127 55l Nwa 2041 00 00 00 O
cr=10 j759 58.73 -57.99 40.99 71.02 145 y85| Wya 9464 00 00 00 O
, _ g00b 55.66 -58.35 18.71 61.27 162 112c Roe 39.92 5874 27.99 6507 25
Verschiedene K oor dinaten des RECS-Farbatlas g25b 5818 -462 -7.82 46.86 190 l45¢ Jog 8126 -289 7156 7162 92
wer den gezeigt, siehe unten g50b 60.08 —37.02 -27.87 46.34 217 178c Ggoig 52.23 —4242 136 4455 162
g75b 5521 -20.63 -42.98 47.67 244 clév Boe 3057 141  —46.47 4649 272
*o, LAB* LCH* 7000 b0Or 41.38 1.37 -45.05 45.07 272 c58v
ik - Ly by _ b25r 26.43 27.03 -465 53.78 300 vO3m -
fgb roo'™, cmyn™ |, iz Mo/fébozrlféo‘ gmgs*\;;_;gﬁ n [b5Or 36.22 4822 -29.42 5648 329 v5AM| o5 | _— 833 — o Nr.
ng7559b758 e AR RS el |h75r 47.81 72.75 -3.76 72.85 357 mlOo 782 92 .4 LAB*LCH*5
1.0°1.0 0.0 0.0 0,750,680, 32 ( 6
.[) 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0 f50]
0.0 GelbJ e R
grunlich rétlich % o
0.5 0.420.58
0.0 0.0 1.0
0.0
rC*] hy,
53 9 757 431
rgb rgb cmyn'*|
1.0 1.0 0.0
0.250.170.83
R
gelblich \
rOOJ
47 1 74an7 25
Rot R rgb* rgb'* cmyn'*
5.0 5.6 36
0.0 0. 158. 35
blaulich
C*m: hab
47. 8 7%;8 SSZ
95 B o
0.0 0.0 1.0
0.5 0 898:(1)
- "o
L s 2 56:5 339
grunlich rétlich fg_sb(;z 095{;"“2"2
Blau B = 105553
T & '
rgb* rgb'* cmyn'*|
0.5 0.030.97
0.0 0.0 1.0
1.0 1.0 0.0
0.0
|IE120-7X, 3
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CIETC1-63-Experiment zur visuellen Bestimmung von relativer Schwarzheit n* und relativer Buntheit c*

Ein und Ausgabe:

Far bmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS20_95a
Daten fir jede Farbe:

u*eund Nummer Nr.=00.. 15
Elementar-Bunttontext nach CIE R1-47:2009

u*e = 16 Buntténe r00Qj, r25j, ..., b75r

Experimentelle Bewertung der relativen Buntheit c*
und der relativen Schwar zheit n* der 16
RECS-Farbmuster verglichen mit der Farbe X

von maximaler Buntheit c*=1im Gedéachtnis

Elementar-Bunttontext u*e

0,50?

g50b 0752 g.b? 025?
b..r?

g75b b25r
b0OOr

NamelL*=L*, a*; b*,

ORS20_95a; adaptierte CIELAB-Daten
C*ab,a h*ab,a

46.89 66.19
88.66 —9.62
54.22 -65.29
61.43 -30.53
25.93 25.95
47.92 73.53

40.28
88.21
33.87
-42.04
—47.37
-9.02

77.48
88.73
73.56
51.96
54.01
74.08

20.41 0.0
94.64 0.0
39.92 58.74
81.26 -2.89
52.23 -42.42
30.57 141

0.0
0.0
27.99
7156 71.62
136 4455
—-46.47 46.49

0.0
0.0
65.07

31
96
153
234
299
353
0

0
25
92
162
272

S

NSLSSSS S RE

?
&

NLS S

NSLSS LSS

>
S
3
o
(6)]

relative Schwar zheit n*

relative Buntheit ¢*

c*=1)
n*=0)

relative Buntheit c*
=

ORS20_95a; adaptierte CIELAB-Daten
u*e L*=L*; a*; b*, Cr*aa N*apa U*g
ro0j 47.06 67.41 3212 7467 25 m84o
r25) 53.95 53.38 4838 7204 42 olty
r50] 63.6 3587 5945 6943 59 o042y
r75 73.37 1814 70.66 7295 76 068y
j00g 8524 -34 8428 8435 92 093y
j25g 7853 2599 7223 76.76 110 y24l
j50g 68.25 —-42.61 56.0 70.37 127 y55I
j75g 58.73 -57.99 40.99 71.02 145 ys5|
g00b 55.66 -58.35 18.71 61.27 162 112¢
g25b 58.18 -46.2 -7.82 46.86 190 l45c
g50b 60.08 —37.02 -27.87 46.34 217 178c
g75b 55.21 -20.63 -42.98 47.67 244 clév
b0Or 41.38 1.37 -45.05 45.07 272 c58v
b25r 26.43 27.03 -46.5 53.78 300 vO3m
b50r 36.22 48.22 -29.42 56.48 329 v54m
b75r 4781 7275 -3.76 72.85 357 mlOo
W Q
t* ™
n* 0,5 \
Buntton: |
CIE: r00j
h50r . ™S
visuell: \
r..j?
b..r?
N
untton

120-7X, 1, Eswird empfohlen, die Maske 1G120—/X.PDF mit 16 Lochern auf die 16 Farbmuster des RECS

relses zu plazieren und das Formular 1G140-7X.PDF zur visuellen Beurtellung zu benutzen
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Formblatt fir CIE TC1-63-Experiment zur visuellen Bestimmung von relativer Schwarzheit n* und relativer Buntheit c*

|E TC1-63: Experimentelle Markierung relative Schwar zheit n* und Buntheit ¢* der 16 RECS-Offsetfarbmuster verglichen mit den Farben X von ¢*=1 und n*=0

8T 31D Yoeu 59| 1eyeusbue ! puluIH JBYd1IpJou 1ejyd1 us yojdue fue.eidoy UeIyo0ag Lo B IA UOA 8B 1BAXT Ny fejnuwiod SSseipanig

v

relative Schwar zheit n*

w()_ reaiive Sohwarzhe
Tt* \\relatlve Buntheit c*

\\\Beispidmarke
™N

Y
DS

v

relative Schwar zheit n*

w()_ reaivesohwarzhe
Tt* \\rel ative Buntheit c*

\\\Beispiel marke
™N

Y
TS

|E140-1A

|E140-2A

relative Schwar zheit n*

w(Q)_ rdaiive Schwarzhe
Tt* \\rel ative Buntheit c*

v

\\Eeispidmarke
™N

%
NN $t@

\

relative Schwar zheit n*

w() _ reaiive Sohwarzhe
Tt* \\relatlve Buntheit c*

\\\Beispieimarke
™N

Y
TS

Buntton Buntton Buntton Buntton

CIE: r00] >>> CIE: 125 >>> CIE: g00b >>> CIE: g25b >>>
visuell: > visuell: >> visuell: > visuell: >

r > Buntheit c* 0252 > Buntheit c* g b > Buntheit c* 0.25? > Buntheit c*
b..rN ,.. N j..g N 0,.. N

0,50?
o n@

relative Schwar zheit n*

w()_ dative Schwarzhe
Tt* \\relallve Buntheit c*

0,75?
o @

relative Schwar zheit n*

WO,
Tt* \\relatlve Buntheit c*

IE141-1A

1E141-2A

|E140-3A

|E140-4A

relative Schwar zheit n*

w()_ dative Schwarzhei
Tt* \\rel ative Buntheit c*

0,50?
0. n@

0,75?
o n@

relative Schwar zheit n*

w()_ dative Schwarzhe
Tt* \\rdatlve Buntheit c*

\\\Beispielmailéi \\\Beispielmarg \\Eeispielmar\gl \\\BeispielmaiIéS
™N ™N ™N ™N
v $C v $C v $C v $C
n* N X n* N X n* N X n* N X

Buntton: \ > Buntton: \ > Buntton: \ > Buntton: \ >
CIE: 50] >> CIE: 175 >> CIE: g50b >> CIE: g75b >>
visuell: >>> visuell: >>> visuell: >> visuell: >>>

Buntheit c* Buntheit c* > Buntheit c* Buntheit c*

[t

r..j Ns

relative Schwar zheit n*

[t

0,25?
0. n@

relative Schwar zheit n*

IE141-3A

1E141-4A

|E140-5A

|E140-6A

[t

g..bNé

relative Schwar zheit n*

[t

0,25?
o n@

relative Schwar zheit n*

N €lative Buntheit c* Nl elative Buntheit c* NI elative Buntheit c* N €lative Buntheit c*
N ™N ™N
[\~ Beispielmarke ™\~ Beispielmarke ™\~ Beispiemarke [\~ Beispielmarke
¢ SN . N S . SN Y ¢ N %
» RO » RO N O * RO
\ \ \

Buntton: Buntton: Buntton: Buntton:
CIE: j00g >>> CIE: j25g >>> CIE: boor >>> CIE: b25r >>>
visuell: >> visuell: >> visuell: >> visuell: >>
-9 > Buntheit c* > Buntheit c* b..r > Buntheit c* > Buntheit c*

[t

0507
0.. Né

relative Schwar zheit n*

[t

0,75?
0,.. N 6

relative Schwar zheit n*

|E141-5A

1E141-6A

R

40~ 10-8A ~
1E140-7X, 1, Eswird empfohlen, die l\‘/?lask@ 1G120-7X.PDF mit 16 Lochern auf die 16 FarmeIJEslér des RECS-Bunttonkreises zu plazieren und das Formular IGl40lE71§% .7I§DF zur visuellen Beurteilung zu benutzen

05507
0.. Né

relative Schwar zheit n*

[t

0,75?
0.. N ‘

relative Schwar zheit n*

N €lative Buntheit c* Nl elative Buntheit c* Nl elative Buntheit c* N €lative Buntheit c*
N N N N
[~ Beispielmarke [~ Beispielmarke ™\~ Beispiemarke [~ Beispielmarke
RS SRR R R
NS REEN O * RO N O * RO
\ \ \
Buntton: Buntton: Buntton: Buntton:
CIE: j50g >>> CIE: {759 >>> CIE: bSOr >>> CIE: b75r >>>
visuell: > visuell: e visuell: > n visuell: >
> Buntheit c* > Buntheit c* > Buntheit c* > Buntheit c*

IE141-8A

Beobachtername (optional):...

Normales Farbensehen (Ja/Nein)? ménnlich O, weiblich O, Alter: ...

Land und Datum:...

Lichtart ID65 (Ja/Nein)?, andere ...

L0D"JRWI@) IO LIS | “AUeLUD ‘U1 E SOTHT ‘v IS0 80U 8l EM “BIUdIY SMe|> ‘Ue LepLes usBeld pun fenu o4 o} injefsne sssaip anig
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CIETC1-63-Experiment zur visuellen Bestimmung von relativer Schwarzheit n* und relativer Weiheit w*

Ein und Ausgabe:

Far bmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS20_95a
Daten fir jede Farbe:

u*eund Nummer Nr.=00..15
Elementar-Bunttontext nach CIE R1-47:2009

u*e =16 Bunttoéner00j, r25j, ..., b75r

Eperimentelle Bewertung der relativen Weil3heit w*
und der relativen Schwarzheit n* der 16
RECS-Farbmuster verglichen mit den Farben Weil3 W
und Schwarz N

ORS20_95a; adaptierte CIELAB-Daten

ORS20_95a; adaptierte CIELAB-Daten

Elementar-Bunttontext u*e

U*e L*=L*; a*y b*, Cr*aa N*apa U*g |b*a NamelL*=L*, a*; b*, C*aa N*apal
ro0j 47.06 67.41 3212 7467 25 m84o 46.89 66.19 4028 7748 31
r25) 53.95 53.38 4838 7204 42 olty 88.66 -9.62 88.21 8873 96
r50] 63.6 3587 5945 6943 59 o042y 54.22 -65.29 33.87 7356 153
r75 73.37 1814 70.66 7295 76 068y 61.43 -30.53 -42.04 51.96 234
j00g 85.24 -34 8428 84.35 92 093y 25.93 25.95 —-47.37 54.01 299
j25g 7853 -25.99 7223 76.76 110 y24 4792 7353 -9.02 74.08 353
j50g 68.25 —-42.61 56.0 70.37 127 y55I 20.41 0.0 0.0 0.0 0
j75g 58.73 -57.99 4099 71.02 145 y85l 94.64 0.0 0.0 0.0 0
g00b 55.66 -58.35 18.71 61.27 162 112¢ 39.92 58.74 2799 65.07 25
g25b 58.18 -46.2 -7.82 46.86 190 l45c 81.26 -2.89 7156 7162 92
g50b 60.08 —37.02 -27.87 46.34 217 178c 5223 -42.42 136 4455 162
g75b 5521 -20.63 -42.98 47.67 244 clév 3057 141  -46.47 4649 272
Egor A8 18T, el 2507 272 &8 [Bewertung von (markiere einevon drei M 8glichkeiten):
O g X?imo relative Schwar zheit n* und relative Weissheit w*
) : . ) X - X o
b75r 47.81 72.75 -3.76 72.85 357 mlOo relative Schwar zheit n*und relative Buntheit ¢
relative Weissheit w*und relative Buntheit ¢*
zgi Beispiel Markierung
Ostwald-Gleichung: n* +w* +¢c* =1
w* n*

C*

| < |
K3%

1E27/0-/X, 1, Eswird empfohlen, die Maske |G270-7X.PDF mit 16 Lochern auf die 16 Farbmuster des RE

S-Bunttonkreises zu plazieren und das Formular 1G290-7X.PDF zur visuellen Beurteilung zu benutzen
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Formblatt fir CIE TC1-63-Experiment zur visuellen Bestimmung von relativer Schwarzheit n* und relativer WeiZheit w*

CIE TC1-63: Experimentelle Markierung relative Schwar zheit n* und WeiBheit w* der 16 RECS-Offsetfarbmuster verglichen mit Schwarz N und Weil3 W

'q

Elementarbuntton Rot R: lineare
Beziehung lab*rgb* — lab* ncw*
Bewertung von (markiere einevon drei M 6glichkeiten): 1,0
O relative Schwar zheit n* und relative WeiRheit w*
QO relative Schwar zheit n*und relative Buntheit c* 08
O relative Weil3heit w*und relative Buntheit c* 06
1X{ Beispiel Markierung ’
Ostwald-Gleichung: n* +w* +c* =1 04

0,2

(0X0]
n* = 1 — max(rgbh*); c* = max(rgb*) — min(rgb*)

Elementar - und Zwischen-Bunttontext
nach CIE R1-47:2009

roQj r25j r50j r75j j00g j25g j50g j75g gOOb g25b g50b g75b  bOOr  b25r  b50r  b75r

R OOPPPOPPPIPPPDPE,

Bei spielmarkierung entsprechend Buntbild (rechts)

1N
/

0802 + + + + + + + + =+ T+ + + T+ + T+ T+ ¥

0604 + + + + + + + + + T+ + + T+ o+ T o+ T

04406 + 4+ + 4 4+ + 4+ + 4+ + L+ 4+ 4+ + 4+ 4+ 0=

0208 4+ 4+ 4+ 4+ + + + + 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4L+
W
@ QOO00000000000000-
visuelle Bewertungr . .j  0,25? 050? 075? j..g 0252 0507 075? g..b 0252 050? 075? b..r 025? 050? 0,75?
bitte ausfiillen!  b..r ©0,.. O0.. O.. r.. O.. O0.. O0.. j..g O0.. O0.. 0.. g..b 0.. 0.. O..

$8T J1D yoeu god| 1eyeusbue | puLIH BUD1PIQU :11elyd 1T aus yojdwe ‘Use1doy UeIyooag USBIA UOA S)uaw 1edxT n) Jejnw o4 Sssaip an

1E290-7X, 1, Eswird empfohlen, die Maske 1G270-7X.PDF mit 16 L échern auf die 16 Farbmuster des RECS-Bunttonkreises zu plazieren und das Formular 1G290-7X.PDF zur visuellen Beurteilung zu benutzen
Beobachtername (optional):... Normales Farbensehen (Ja/Nein)? ménnlich O, weiblich O, Alter: ... Land und Datum:... Lichtart ID65 (Ja/Nein)?, andere ...

|
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Elementar-Bunttonwinkel der CIE-Testfarben Nr. 9 bis 12 mit Farbreihen W-Ma maximaler Buntheit des NCS-Farbsystems

Beziehung CIELAB (L*, a*, b*) und adaptiertes (a) CIELAB (C* g 5, L*)
System: NRS18 bOOr %1 ape = (L* = L* )/ (L*y - L*y )

ag=ar —aty — g [ @ W — @ N ]

CIEL AB-Bunttonwinkel: 3 = e e o o =
hop 4 = [26, 89, 166, 192, 251, 325] . a= D" = b*N = Fjaps [ D' = by ]
hab,e = [26, 92, 162, 217, 272, 329)] aba=[ a3 a

a* 5 = C* gy a COS hyp
b*a: C*ab’agln hab

Buntheit a*,

>

Dg681-7N1
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Zusammenfassung

— Neue CIE-Publikationen, z. B. ISO CIELAB
ISO 11664-4:2008(E)/CIE S 014-4/E:2007: Joint ISO/CIE Standard: CIE Colorimetry
Part 4. 1976 L*a*b* Colour Space

— Neue TC's in CIE Division 1 ,Vision and Colour’, (CIE NEWS 2/2009)
— Bericht CIE R1-47:2009 ,Hue Angles of Elementary Hues"
— CIELAB Bunttonwinkel 26, 92, 162 und 272 Grad fur RJGB

— Praktische Anwendungen:
— Bunttonwinkel-Ubereinstimmung mit DIN 33872-1 bis -6 (im Druck, liegt auch als
ISO/IEC-Ubersetzung in SC28 vor, insgesamt ca. 100 Seiten)
— Gerateausgabe-Steuerung mit Elementar-Bunttonwinkeln

— Bisherige und neue CIE TC1-63-Experimente fur visuelle grol3e Farbunterschiede,
Farbschwellen und flr neuen visuellen RGB-Farbenraum

Beispiele im Internet: DIN 33872-1 bis -6, siehe www.ps.bam.de/33872

Farbatlas REFS, siehe www.ps.bam.de/REFS
Weitere Informationen: http://idisk.me.com/klaus.richter-Public/

Dank: Ich danke insbesondere Herrn Dr. Jens Witt, Dr. Stefan Jaeger, Dr. Hans Wagenknecht,
Philipp Kittelmann und Bernd Muschik (alle Mitarbeiter der BAM) fur wissenschaftliche
Anregungen und andere Unterstiitzungen dieser Arbeit


www.ps.bam.de/33872
www.ps.bam.de/33872
http://idisk.me.com/klaus.richter-Public/
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