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Inhalt des ersten Tells:

- Farbnamen nach ISO/IEC 15775
- Gerate- und Elementarfarben

- Elementarfarben und rgb*-Farbkoordinaten

- Andere relative Farbkoordinaten, zum Beispiel nce*
- Farbdaten in der Farbmetrik und Bildverarbeitung

- Benutzerfreundliche Farbkoordinaten

- Ersatz der Gerate- durch Elementarfarbkoordinaten
- Relatives affines Farbmanagement

- |ICC-Farbmanagement nach ISO 15076-1
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Definition von Elementarfarben und spektrale Bewertung

Unbunte Farben Elementarfarben Reproduktionsfarben

"Weder-Noch"-Farben Fernsehen (TV), Druck (PR)

Photographie (PH)
funf unbunte Farben: vier Elementarfarben: sechs Reproduktionsfar ben:
N Schwarz (franz. noir)R Rot _ _ C Cyanblau
D Dunkelgrau G Véeo!,er gelblich nochblaulich — \y pMagentarot
rin

Z Zentralgrau weder galblich noch blaich ¥ Gelb
H Hellgrau B Blau O Orangerot
W Weild weder grinlich r]och rétlich L Laubgrun

J Gelb (franz. jaune) V Violettblau

weder grinlich noch rétlich

YG980-3

a()\) relative RG-Buntwerte b(\) relative JB-Buntwerte
lineare Spektrum-Bewertung lineare Spektrum-Bewertung

Gelb

a\) =x(\) —y(\) b(A) =0,4[y(A) —z(\) ]

10]0 500 600 /700 400 S(00) 600 700

WellenlangeA/nm Wellenlange A/nm
XG351-1 XG351-2
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Elementarbunttonkreis und verschiedene Buntton-Ebenen

Bunttonkreise

G O\
~N

PR TV PR TV
G:g00b gOOb N R:r00] ro0Q 4 und 6 Farben

~
VAN ' Y
~N '

PR TV PR TV PR TV PR TV
C.g68b g3lb N O:rl19; rl4 V:b29r b29r N VY:j06g jl1l6g

ZGA410-4 ZGA410-5

c O\

N

B O\ '
N

PR TV
B: b0OOr bOOr

PR TV
N J:j00g j0O0g

MO -

\ | /
PR TV
M:b72r b50r

PR TV
N L:j84g j64g

ZEA10-6

Farbordungssysteme basieren auf einem Doppelkegel mit einer kreisformigen
Basis (z. B. Ostwald, NCS). Das Natural Colour System (NCS) benutzt drei
Koordinaten nce* (relative Schwarzheit n*, Buntheit c*, Elementarbuntton e*)




K. Richter: Relatives farbmetrisches Elementarfarbensystem fir die Bildverarbeitung 5/35

Kriterien zur visuellen Ermittlung der Elementarbuntténe und von drei relativen Geratefarbdaten

Kriterien fur vier Elementarfarben RIGB
Geb J

grinlich @) O rétlich
gelblich gelblich

Grun G Rot R

blaulich blaulich

grunlich rétlich
Blau B

Elementar-Buntton e* des Elementarfarbsystems
0,250

0,375 ‘ N/ 0,125
NS € R50J

G50B B50R
0,625 0,875

Elementar-Bunttontext u* des Elementarfarbsystems

J
J25G R75J
J50G ‘ . R50J

J75G R25J

€ R

Elementar-Farbdaten rgb* des Elementar farbsystem
110 rgb*: r*,g*,b*

0510 ‘ J 1050
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Elementarfabkoordinaten rgb* und Zusammenhang mit Farbkoordinaten nicwe*

Elementar-Buntton Rot R: lineare Elementar-Buntton Rot R: lineare
Beziehung lab*rgb*; — lab* nicwe* Beziehung lab*rgb* ; — lab* nicwde*
1,0 i i 1,0 i

{ 1 n* =1 j*
08 08 } Schwar zheit = 1 —Brillantheit

c-=1-n*-w

Buntheit = 1 — Schwar zheit
- WeilBheit

w* T Wk =1 - d*

Weil3heit = 1 — Farbtiefe

0,0 = : 0,0
n* =1 - max(rgb*s); c* = max(rgb*s) — min(rgb*s) n* =1 - max(rgb*s); c* = max(rgb*) — min(rgb*y)

w* = min(rgb*); e*=f [medium(rgb*;)-min(rgb*s )]/c* w* = min(rgb*); e*=f [medium(rgb*3)—-min(rgb*s)]/c*

Elementar-Buntton Grin G: lineare Elementar-Buntton Rot R: lineare
Beziehung lab*rgb* 3 — lab* nicwde* Beziehung lab*rgb* 3 — lab* nicwde*
1,0 ‘ 1,0
[n*=1-i* 1 n*=1-i*

1 Schwar zheit = 1 —Brillantheit Schwar zheit = 1 -Brillantheit

c=1-n*—-w* T cc=1-n*—-w*
Buntheit = 1 — Schwar zheit Buntheit = 1 — Schwar zheit
- Weil3heit T - WeilRheit

w* =1 g T wF =1 - g
WeiBheit = 1 - Farbtiefe WeiBheit = 1 - Farbtiefe

\

n* =1 - max(rgb*;); c* = max(rgb*;) — min(rgb*y)
w* = min(rgb*); e*=f [medium(rgb*3)—-min(rgb*s)]/c*
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Definition von benutzerfreundlichen Farbkoordinaten nce* und rgbh* und Zusammenhang mit LCH* (CIELAB)

Anwendung von Farbeim taglichen Leben oder in Farbinfor mations-Technologie

Design, Architektur, Kunst, Industrieprodukt _Farbinformations—TechnoIogie
Messung fur CIE Normlichtart D65 Messung fur CIE Lichtarten D65 und D50

Farbordnungssytem; Name und K oordinaten: JGeratesytemname und K oor dinaten:

RAL Design System (CIELAB) _ Drucker-System (Lichtarten D50 oder D65):
L*C*phap, Helligkeit, Buntheit, Bunttonwinkel  Remy Menge an "Cyan”, "Magenta", " Gelb"
Munsell-Farbsystem

VCH, Helligkeit, Buntheit (Chroma), Bunttontext
NatUrliches Farbsystem (NCS) _ _ _
ncu*: relative Schwarzheit, relative Buntheit Keine benutzerfreundlichen Farbkoordinaten
relativer Elementarbunttontext Nahezu keine Verbindung zu Farbsystemen

Monitor-System (Normlichtart D65):
rgh/sRGB, Menge an "Rot", Grin", "Blau"

Ziel: definiere benutzerfreundliche Verbindung
Neu: Interpretation der rgb-Farbdaten im Wertebereich 0 bis 1 als Elementarfarbdaten rgb*;

Lineare Beziehungen zwischen relativen und absoluten Koordinaten lab* — LAB* (CIELAB)
rgb*; — L*a*b*C*,h,, (CIELAB)
rgb — cmy, rghb*; — cmy*; (" 1-Minus'-Beziehung)
rgb*; — nce*, rgb*; — ncu*

Relative Koordinaten lab*: Elementar-Rotheit r*;, -Grinheit g*5, -Blauheit b*;, Schwarzheit n*

Bunthelt ¢*, Elementarbuntton €*, Elementar-Bunttontext u*
YG921-3
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LCH*-Geratefarbdaten der CIE-Testfarben Nr. 9 bis 12 und Miescher Elementarfarben RIGB

CIELAB LCH?*.,g der CIE-Testfarben Nr. 9 bis 12
8168 92

o®

R 406525

B

3147271

CIELAB LCH*,,g der Miescher-Elementarfarben
919394

o®
R 5078 31

B

37 65290

CIELAB LCH*c g der CIE-Testfarben Nr. 9 bis 12
81 68 92 und Mischfarben

66 56 119 ‘ J 61 67 59
J50G R50J

R 406525
G50B B50R
42 46 220 B 36 56 342

3147271

CIELAB LCH*g der Miescher-Elementar farben
019394 und Mischfarben

7381140 . J 739260
J50G R50J

R 507831

G50B B50R
45 46 217 B 3572323

37 65 290
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Gerate-Farbdaten LCH* und olv* des Offset-Reflektiv-System ORS18

ORSI18: adaptierte CIELAB-Daten ORS18: relative Ger atefar bdaten
L*=L* 5 a*j b*4 C*aa N*aa| rgb —>olv*s cmy*;

Oma 4794 6539 5052 8263 38 |10 00 00|00 10 10
Yma 90.37 -10.26 91.75 9232 9% |10 10 00|00 00 10
Lma 509 -6283 349 7191 15100 10 00 |10 0.0 10
Cma 5862 -30.34 -4501 543 236| 00 10 10|10 00 O00
Vma 25.72 311 -444 5422 30500 00 10|10 10 00
Mma 4813 7528 -836 7574 34| 10 00 10 |00 1.0 00
Nmva 18.01 0.0 0.0 0.0 0 00 00 00|10 10 10
Wnma 9541 0.0 0.0 0.0 0 1.0 10 10|00 00 00

b*a b*4

Cyanblau C Violettblau V

ZG440-1
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Elementarfarbdaten LCH*, rgb* und Gerate-Farbdaten olv* des Offset-Reflektiv-System ORS18

ORS18: adaptierte CIELAB-Daten ORSI18: relative Ger atefar bdaten
L*=L*, a*, b* 5 C*aba N*apa| rgb—>rgb*; olv* 3 (Geratedaten)

R 480 6858 3154 7548 25 |10 00 00|10 0.0 0.32
R50J 62.87 38.77 6502 7571 59 |10 05 00|10 035 00
J 86.19 -28 8769 8773 92 |10 10 00| 10 09 00
J50G 71.17 -35.83 6413 7346 119 05 10 00| 051 10 00
G 528 -5482 1526 5692 164| 00 10 00 | 00 10 0.25
G50B57.25 -36.1 -30.82 4748 220 00 05 05|00 10 082
B 41.78 1.1 -447 4472 271|100 00 10|00 049 10
B50R 40.78 60.78 -20.18 64.05 342| 05 00 10| 067 00 10

b* 4 b* 4 b* 4
/ﬁ . } N </\ N
Cyanblau C Elementarblau B Violettblau V

Z2G440-2
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Gerate-Farbdaten LCH* und olv* des Fernseh-Lichtfarben-Systems TLS18

TSL18: adaptierte CIELAB-Daten TSL18: relative Ger atefar bdaten
*=L*; a*a b* 4 C*aba N*apa| rgb—>olv*s cmy* 3

Oma 52.76 7163 4988 8729 35 |10 00O 00|00 10 10
Yma 9274 -20.02 8497 873 103| 10 10 00 |00 00 10
Lma 840 -7898 7394 1082 137 00 10 00 |10 0.0 10
Cwma 87.14 -4441 -1311 4632 19| 00 10 10|10 00 00
Vma 3547 6492 -95.06 11512 304| 00 00 10|10 10 OO0
Mma 59.01 89.33 -55.67 10526 328| 1.0 00 10 |00 1.0 00
Nmva 18.01 0.0 0.0 0.0 0 00 00 00|10 10 10
Wnma 9541 0.0 0.0 0.0 0 1.0 10 10|00 0.0 00

b*a b* 4
| |

} a*, } a*,

\\ i i

Cyanblau C Violettblau V

ZG440-7
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Elementarfarbdaten LCH*, rgb* und Gerate-Farbdaten olv* des Fernseh-Lichtfarben-Systems TLS18

TSL18: adaptierte CIELAB-Daten TSL18: relative Ger atefar bdaten
L*=L*, a*, b* 5 C*aba N*apa| rgb—>rgb*; olv* 3 (Geratedaten)

R 5362 7408 353 8206 25 |10 00 00|10 00 014
R50J 68.43 35.7 6363 7297 61 |10 05 00|10 039 00
J 8539 -316 7852 7858 92 |10 10 00| 10 0.82 00
J50G 89.35 -42.92 8069 914 118 05 10 00 | 061 10 00
G 8601 -5686 1823 59.72 162| 00 10 00 | 00 10 0.64
G50B80.29 -2991 -2397 3835 219/ 00 05 05|00 087 10
B 65.47 1.44 -4748 4751 272|100 00 10|00 058 1.0
B50R57.25 8434 -259 8823 343/ 05 00 10|10 0.0 0.72

} a*, } a*, } a*,

\\ i i i

Cyanblau C Elementarblau B Violettblau V

ZG440-8
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Gerate-Farbdaten LCH* des Offset-Reflektiv-Systems ORS18 fiir Elementar- und Mittelfarben

Ger atefar bdaten olviorg g des Elementar farbsystems Elementar-Bunttontext u* des Elementarfarbsystems

10,900 J
‘ JZSG‘ ‘ R75J
05110 J 10,350 J50G R50J

J50G J75G R25J

G R

Ger atefar bdaten olv*, 5 des Elementarfar bsystems Ger atefarbdaten LCH* g des Elementarfar bsystems
86 72 92

61 67 60
87 55 162 R 577525

82 35219 B 60 81 343

68 44 272
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Eingabedaten rgb =(1, 0, 0), (1, 1, 0), (0, 1, 0), (0, O, 1) vorgesehen fur Elementarfarben-Ausgabe
-8 V

-: WWWw.ps.bam.de/X G63/10L /L 63G00NP.PY.PDF; Start-Ausgabe
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)

Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a

mit rgb—Daten der ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten mit Bunttonnummer ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten

. " L*=L*; a*a b*a C*aba h*apa . L*=L*, a*, b*a C*aa h*apa

vier Elementarbuntténe n= 00 bis 19
OMa 4794 6539 5052 8263 38 OmMa 4794 6539 5052 8263 38

100=RotR 37 -1026 oL75 @232 9% 00=Rot R 37 -1026 9175 9232 9%

110=GdbJ X -6283 3496 7191 05=Gedb J ) -6283 349  71L91 151

- -3034  -4501 543 - 62 3034 -4501 543 236
010=GrinG ; 311 —a44 5422 10=Grin G : 311 —444 5422

001=BlauB . 75.28 -8.36 75.74 15=Blau B . 75.28 -8.36 75.74
0.0 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 y 0.0 0.0 0.0
58.66 26.98 64.57 X 58.66 26.98 64.57
-2.16 67.76 67.79 . -2.16 67.76 67.79
-4225 1176 4387 . -4225 1176 4387
115 -46.84  46.86 B . 115 -46.84  46.86

grinlich roétlich

(7

pUNPUSMU Y/
2

grinlich rétlich

gelblich

T'ZUosi A ap'weqsd mmm//:dny :uoirew.ou] aydsiuyoe |

d"mman {299 X /ep"Weg 'sd-mmmy/:dny :useled aud1jUUR SURIS

=0l ‘

Grin G

17

NLHOXPP'Weq's

blaulich

UeweIs/Asexoniq Jepo -Jopploidueieq -01ILUO |\ UOA agebsny Jny

W\ feiveyi=opoD LB N-INVE 30d"/Sd dNO0DEI 1/ 10T/E9D X-TOE0L00Z :BunusiBoy- N Ve

grinlich rétlich grinlich rétlich
Blau B Blau B

001 1 15

XG630-7N, 20 stufiger Bunttonkreis mit Elementarfarben R, J, G, B (links) 20 stufiger Bunttonkreis mit Elementarfarben R, J, G, B (rechts)
-i BAM-Priifvorlage X G63; Relative Farbwiedergabe, ORS18 Eingabe: rgb (->olv*) setrgbcolor t
= Elementarbuntton-Ubereinstimmung; Unterscheidung, Seite 1/2 Ausgabe: keine Eingabeénderung
C M Y [e] L \

-6

%

7

vz
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5und 16styfige Farbreihen fur Geratebuntton Violettblau V
-8

\ L [e) Y
-: www.ps.bam.de/X G70/10L/L 70GO4NP.PS/.PDF; Start-Ausgabe -_
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)
Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a

fiir Buntton h* = lab*h = 305/360=0.847  SESERGEEECEN=ECI fir Buntton h* = lab*h = 305/360 = 0.847 SESERGE SN EG
lab*tch und lab* nch L*=L"a @a  b'a  C'aa Mg L*=L* a*a  b'a  Craa h*ayg

lab*tch und lab*nch
65.39 50.52 82,63 38 . 65.39 50.52 82.63 38
D65: Buntton V } EUP R - R D65: Buntton } -1026 9L75 9232 %
L CH* M a 26 54 305 . -62.83 34.96 7191 151 L CH* M e 26 54 305 . —62.83 34.96 7191 151
. -3034  -4501 543 236 , -30.34  -4501 543 236
OIV*Ma 00 00 10 . 31.1 -44.4 54,22 305 0|V*Ma 00 00 10 . 311 -44.4 54.22 305

Dreqecks.HeI“gke”: t* . 75.28 -8.36 75.74 354 DraeCkS—Hd'lgkelt t* . 75.28 -8.36 75.74 354
0.0 0.0 0.0 0 . 0.0 0.0 0.0 0

00 00 00 0 41 00 00 00 0

5866 2698 6457 25 %Umfang 5866 2698 6457 25

U* g = 93 26 216 6776 6779 @2 U* g = 93 26 216 6776 6779 92

—4225 1176 4387 164 . 23 -4225 1176 4387 164
o .

115 4684 4686 271 YoRegularitat 115 4684 4686 271

g*Hrel =57 d g*Hyre = 57

g"cre =59 g*cre =59

(7

% Umfang

% Regularitat B

T'Z UOISIB A ap"weq'sd” MMmMm//:dny :UoITeWIo Ju| 8ydsSIuydS |

d'mmm /029 /P weq'sd mmmy/:dny usBred Ay juUR SUBIS

=0l ‘
uswRIsAsexonIq Jepo -lopploidusieq ‘-1011uo | UOA agelfsny Jn) Bunpuamuy

\“yeweulsapoo RUSRN-INVE 30d"/Sd'dNYOD0L 1/ 10T/0LD X-TOE0L002 BUNBLISIBoY- N Ve w/

N &
[ % n*=0,20
o
< - V'
o m=025 g Schwar zheit n
L 3 Schwar zheit n*
< n* = 0,50

0,25 0,50 0,75 1,00 0,40 0,80 1,00
relative Buntheit c* relative Buntheit c*

XG700-7N, 5stufige Rethen fur konstanten CIELAB Buntton 305/360 = 0.847 (links) 165stufige Rethen fur konstanten CIELAB Buntton 305/360 = 0.847 (rechts)
-:q BAM-Prifvorlage XG70; Relative Farbwiedergabe, ORS18 ~ Eingabe: rgb (->olv*) setrgbcolor f
Unterscheidbarkeit: 5 und 16stufigen Farbreihen, Seite 5/11 (V) Ausgabe: keine Eingabednderung
M Y [e] L V

N

&l

-8
-6
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Bunttonebenen fir drei Normgerate ORS18, TLS00, TLS18 (oben) und affines Farbmanagement (unten)

AE*=2.61

AE*=5.08

*
ab.,a

2GA421-1

AE*=9.77

AE*=13.11
AE*=19.06

*
ab,a

7G421-3

AE*=9.41

AE*=5.08

*
ab.a

ZGA21-2

AE*=19.43

AE*=19.06

*
ab.a

2G421-4
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ICC-Farbmanagement nach I1SO 15706-1 schneidet Farben ab und reduziert den Farbraum

AE*=9.41

AE*=19.43

L

|
AE*=5.08

*
ab,a

72G421-5

OYLCVM
Sechseck

Absoluter

Raum

LAB*, %

Far bmanagement

OFF - AE*=3.13
Photographie FRS08a

Farbnamen von NE*=6.02
| SO/IEC 15775

drel Grundfarben CMY oder OLV
drei Mischfarben OLV oder CMY

AE*=9.41

AE*=19.43

AE*=5.08

*
ab.a

2G421-6

OYLCVM
Sechseck

Absoluter ﬁ

Raum ,
LAB*, Eg

Farbmanagement _‘

ON AE*=257
Photographie FRS08a AE*=4.43
Farbnamen von

| SO/IEC 15775

drei Grundfarben CMY oder OLV

drei Mischfarben OLV oder CMY
ZG140-2




K. Richter: Relatives farbmetrisches Elementarfarbensystem fir die Bildverarbeitung 18/35

Inhalt des zweiten Tells:
Farb-Workflow

- gleichabstandig gestufte Ausgabe in CIELAB flr
rgb- und aquivalente cmyn-Eingabedaten

- gleiche Ausgabe in CIELAB fur aquivalente rgb- und
cmyO-Eingabedaten mit 1-minus-Relation

- buntere und weniger bunte Ausgabe als Option

- Workflow fur Druckerausgabe mit PS- und anderen
pDruckern

- hohe visuelle Effizienz durch Ausgabe-Linearisierung

- hohe Material-Effizienz durch geeignete
—arbseparation
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Angestrebte gleiche Ausgabe des Geratebunttons Orangerot O mit rgb = (1, 0, 0) und cmy0 = (0, 1, 1, 0)
-8

ol

Vv L [e] Y M C
-: www.ps.bam.de/X G62/10L/L62GOONP.PS.PDF; Start-Ausgabe -_
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)
Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a

fiir Buntton h* = lab*h = 38/360 = 0.105 ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten |l f= 0 Lol RA 1= o ikt e s b0k 01 [ORS18a; adaptierte CIEL AB-Daten
lab*tch und lab* nch L=L"a @a  b'a  C'aa Maa L*=L*, a*a  b'a  Craa hayg

lab*tch und lab*nch
6539 5052 8263 38 : 6539 5052 8263 38
D65: Buntton O } EIPRE R - D65: Buntton O } -1026 9L75 9232 9%
LCH*Ma: 48 83 38 . -62.83 34.96 7191 LCH*Ma: 48 83 38 . -62.83 34.96 71.91 151
S -3034  -4501 543 S -3034  -4501 543 236
OIV*M a: 1-0 0-0 0-0 . 31.1 _44.4 54.22 Olv*Ma: 1-0 0-0 0-0 . 31'1 _44'4 54.22 305

Dreiecks-Helligkeit t* . 7528 -836 7574 Dreiecks-Helligkeit t* . 7528  -836 7574 354
00 00 00 ! 00 00 00 0

0.0 0.0 0.0 %Umfang . 0.0 0.0 0.0 0
58.66 26.98 6457 58.66 26.98 6457 25
U*rg =93 . -2.16 67.76 67.79 U*rg =93 . -2.16 67.76 67.79 92
-4225 1176 4387 % Regularitét . -4225 1176 4387 164
115 -4684  46.86 1.15 -4684 4686 271
O Hrel = 57 ! O Hrel = 57

O*cre =59 O*cre =59

(7

% Umfang

% Regularitat B

‘T'Z Uosi A ap'weq-sd Mmm//:dny :Uo IO U] 3YISIUYIS |
11299 X PP weq'sd mmmy/:dny usileq aydljuye sueis

usweIsAsexonIq Jepo -Jopploidusieq ‘-1011uo | UoA agelfsny Jn) Bunpuamuy

\\Wwowew:apoo U N-INVE 30d"/Sd'dN00DZ9 1/ 10T/299 X-TOE0.L002 BUNBLISIBaY- N Ve w/

, g '
oE
[ay=y
P % n*=0,20
a
X s
® m=025 g ' Schwar zheit i
- I Schwar zheit n*
_|
<

n*=0,80

0,00 . ' >

0,75 1,00 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
relative Buntheit c* n*=1,00 relative Buntheit c*

XG620-7N, stufige Rethen fur konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (links) 16stufige Rethen fur konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (rechts)
-j BAM-Prifvorlage XG62; Relative Farbwiedergabe, ORS18 Eingabe: cmyO-Infeld, rgh-Umfeld f
Gleichheit fir zwel Farbdefinitionen, Seite 1/11 (O) Ausgabe: keine Eingabednderung
¢ T~ Y [0] C \Yi

N

&l

-8
-6
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Beispiel fur gleichabstandig gestufte und buntere (oben) und weniger bunte (unten) Ausgabe

Farbmetrische Transformation:
¢’ =ac*P mita=1,00: b=0,50

t*

ZG320-5

Farbmetrische Transformation:
¢’ =acPmita=025 b=100

t*

72G321-5

Farbmetrische Transformation:
¢’ =ac*P mita=1,00: b=0,50

ZG320-6

Farbmetrische Transformation:
¢’ =acPmita=025 b=1,00

72G321-6
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Benutzer-Kennzeichnung der Ausgabe bei rgb-Dateninterpretation als rgb*-Elementarfarbdaten

Benutzer-Kennzeichnung der Ausgabe bei rgb-Dateninter pretation als rgb*
Gleichstufige Ausgabe, gleiche Ausgabe, Buntheitsander ung, Glattung

|st die Ausgabe visuell gleichgestuft flr gleichgestufte Farbdaten in Eingabe?
Elementarbuntton-Farbausgabe rgb* fir vier Elementar-Bunttonebenen RJGB
Farbcode: rgp cmyO 000k w LAB* LCH* nch* nce*

5 Stufen: O O O O O O O O
16 Stufen: @) @) @) @) @) @) @) @)

| st die Ausgabe gleich fiir &quivalente Eingabe-Farbdaten?
Elementarbuntton-Farbausgabe rgb* flr vier Elementar-Bunttonebenen RJIGB

Farbcode: rgb, cmyO rgb...w rgb...LCH* rgb...nce*
5 Stufen: O O O O
16 Stufen: O O O O

Existiert eine Option zur Buntheitsanderung flr gleichgestufte Eingabedaten?
Elementarbuntton-Farbausgabe rgb* fur vier Elementar-Bunttonebenen RJGB

Anderungs-Option: keine Option weniger bunt mehr bunt unbunt
5 Stufen: O O O @,
16 Stufen: O O O O

Existiert eine Option fur Farbglattung fur gleichgestufte Eingabedaten?
Elementarbuntton-Farbausgabe rgb* fir vier Elementar-Bunttonebenen RIJGB
Gléattungs-Option: keine Option  keine Glattung  Glattung  visuelle Bewertung
5 Stufen: O O O Gléattung Ja/Nein
16 Stufen: O O O Gléattung Ja/Nein

2G391-7
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Symmetrischer Elementarfarbkreis, Lage und Berechnung der Farbkoordinaten im Farbraum

4 und 6 Farben Vv

ZGA410-3

OYLCVM
Sechseck

Absoluter
Raum ‘ﬁ
LAB*

- Pav

Druck ORS18a e
Far bnamen von
| SO/IEC 15775
drel Grundfarben CMY oder OLV

drei Mischfarben OLV oder CMY
ZG420-1

Buntton in T
CIELAB
J

B

v 6 Basisfarben

ZGA410-2

OYLCVMNW-V orgabefar braum
bunttongleiche Farbraumebene

W

4 Elementarfarben

=

=

40
Buntheit C*,

@@U-O-m-)>-©-OO-\I-CD-U'I-I>-(AJ-I\)-H

Z2G411-6
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Farb-Workflow und Ausgabesteuerung durch MTL-PS Programmcode in Datei oder Distiller-Startup (MTL=Messung, Transfer und Linearisierung)

PS-Datei oder aquivalent PS-Datel oder aquivalent
der ISO/IEC-Prifvorlage der 1SO/IEC-Prifvorlage
mit MTL PS code Y
PS-Druckertreiber | |Distiller-Startup
Vv Y mit MTL PScode | |mitMTL PScode
Y Y
PS-Drucker PS-Drucker PS-Drucker PDF-Datei fur
(kein MTL PScode)| |mit MTL PScode | |[(kein MTL PScode)| [jeden Drucker
VAL V7 Vv \
PS-Duckerausgabe  PS-Druckerausgabe PS-Druckerausgabe Jede Druckerausgabe

"ZG160-3

4] = =2

Distiller™ 4.0 A Distiller™MSQM Copy 4.0 A Distiller™MTL Copy 4.0 A
N 3 3
Startup 4.0 A StartupSQM Copy 4.0 A StartupMTL Copy 4.0 A
|j_ Example.ps |j. Example.ps |j_ Example.ps
MTLEXPO05.PS MTL20000.PS
WITLEXPOS. PS

/| MLset gray {setgray} bind def
/setgray {0.5 exp MLsetgray} def



Absolute Farbreproduktion und relative affine Farbreproduktion
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Zwei Methoden des Farbvergleichs

Benutzerforderungen (professionell und andere):
Absolute (professionelle) and relative

farbmetrische Reproduktion

Absolute CIEL AB-Daten
hagy Buntton
C* oo Buntheit

L* Helligkeit

Visueller Vergleich
Softcopy — Hardcopy

Prufung auf Ubereinstim-
mung mit Prifvorlagen

' |[Nachtell:

Relative CIEL AB-Daten

hgy Buntton
c* relative Buntheat
n* relative Schwarzheit

Prifung der visuellen
relativen Gleichabstan-
digkeit entweder von

| Softcopy oder Hardcopy

Prifung gleichabstandige
Stufung mit Prifvorlagen

— Print zeigen Unterschiede,

Vorteleund
und Nachtelle

Vorteil:
Farbmetrische Reproduktion
Buntton, Buntheit, Helligkeit

Farbenrdume von TV und
Print zeigen Unterschiede,
oft werden wichtige

Far bber eiche abgeschnitten

Vorteil:

Farbmetrische Reproduktion
Buntton, relative Buntheit
und relative Helligkeit

Farbenraume von TV und

keine Farbbereiche

wer den abgeschnitten
Nachtelil:

Tolerierbare Anderungen
von Buntheit und Helligkeit

ZG380-3




Farbworkflow nach ISO/IEC TR 19797)
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Measurement, Transfer and Linearisation (MTL) PostScript Code
————————— “nput—————————-  ————————OUfput—————————-
Wi [Standard] [Standard] [w*qy
setgray PR18In [CHm PR18ou || ||setgray
ovan ||| [Standard]| lcaleulate] | iSrandard] | {[olv 30,
setrgb | TV18in |f mepe. TV18ou || |[setrgb [CH 00
cmyOrain]| | [Device calculate Device || [[ey0 750 measure
setcmyk PRIn PRou setcmyk
000n*3in || ||| Device |Device 000N’ *34,,
setcmyk [ | [TVin TVou setcmyk

8 LCH*, data 8 LCH*, data LCH *, o
LCH*3in setcolor
setcolor
|lch™qy
setcolor
Intended: < (Ich*j,, — Ich*qy) = Min. or X (LCH*5;, — LCH*30y) = Min.

Y E910-3
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Farbworkflow nach ISO/IEC TR 19797 mit neuen Elementarfarbkoordinaten, z. B. rgb*

Messung, Transfer und Linearisierung (MTL) PostScript-Code
———————— -Eingabe—————————— ————————-Ausgabe————————
rgb*sin | | [Standard] [Standard] W%,
setcolor PR18in _L_CH*a,in PR18ou || ||setgray
tch, || ||[Standard)| [2rechnel | isiandard]| |0V aon |
setcolor Il TV18in ciami TV 18ou | setrgb [CH 00
nchen, ||| [[Gerat berechne Gera ||| CITy0 a0 1 messe
setcolor PRin PRou setcnmyk
ncu*in ||| jGerat | |Gerat || [[000N *3q|
setcolor TVin TVou setcmyk

8 LCH*s-Daten 8 LCH*s-Daten [LCH 50l
LCH*3in setcolor
setcolor
|lch™qy
setcolor
Ziel: X (Ich*jn — Ich*gy) = Min. oder ~ (LCH*3jn — LCH*30y) = Min.

Y G910-7
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Relative gleichabstandige Farbein- und -ausgabe mit affiner Transformation

W-Vor gabefar braum W-V or gabefar braum W-V or gabefar braum
Far braum-Ebenen: Far braum-Ebenen: Far braum-Ebenen:

40 80CY, . ns 0,5 1,0 05 1,0

Buntheit C*,, ——> rdative Bunthat & —> relative Buntheit ¢ ——>
Z2G400-2 Z2G400-4

Absoluter CIELAB -Eingabefarbraum: Relativer CIELAB-Farbraum: Naturlicher Farbverbindungsraum:

Helligkeit L* relative Helligkeit I* relative Dreiecks-Helligkeit t*
Buntheit C*, relative Buntheit c* relative Buntheit c*

@ @ROEORWE >R ORoE~FoRuiR ~RwRVE
@@.U-o-m-)>-®-oo-\1-c»-m-.l>-w-|\>-
QI ERALORRRHODD.

W-V or gabefar braum W-Vor gabefar braum W-Vor gabefar braum
Farbraum-Ebenen: Far braum-Ebenen: Farbraum-Ebenen:

=

0,5 1,0

@ @ROEORWE>EORoE~FoRuiR s RwRVE
@@U-o-m->-©-oo-\l-m-m-4>-w-|\1.
QI ERALOORRRLHODD.

o0®® 1,0
relative Buntheit ¢ ——> relative Buntheit ¢ ——>

ZGA00-4

"

Natdrlicher Farbverbindungsraum: Relativer CIELAB-Farbraum: Absoluter CIELAB-Ausgabefarbraum:
relative Dreiecks-Helligkeit t* relative Helligkeit I* Helligkeit L*
relative Buntheit c* relative Buntheit c* Buntheit C*,
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Benutzerfreundliche relative farbmetrische Farbkennzeichnung mit Elementarfarbkoordinaten ncu*

Benutzerfreundliches farbmetrisches Far bkennzeichen ncu* und linear e Beziehung zu drei rgb*s-Daten

n* relative Schwar zheit relative gegenfarbige-( r*, j*)-Buntheit
c* relative Buntheit . AQ*
u*;=j00g A

u* Elementar-(Ur-)Bunttontext

u* =r25j

F
= rOOJ
/ r*
n* = (M. Bunt
u*g = b00r

5Stufen  { X

5 Stufen ¢ =1 relative CIELAB-( a*,, b*,)-Buntheit

4 b rgb*gx 10,250
H*3x =42 Grad

=(25+0,25* 67)Grad

rgb*3’R =100

H*3Rr = ZE Grad
l/ a*r

rgb*3g =001, H*;p=272Grad

=0
=0 U* G = gOOb

/\

rgb*3,J =110
H*39=92Grad

n* =1 relative Buntheit c*
ct=0  ¢c*=0,50

\

rgb*3’G =010
H*3c =162 Grad

Beispiel fir Farbkennzeichen:
ncu* = 0,25 0,50 r25j

-

YG911-7
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9und 163tL£f|ge Farbserien des Elementarbunttons Blau B

__ v 0000000000@0@0@@00ooo¢ 0o C
_: www.ps.bam.de/ZG62/10L /L 62GOONP.PS/.PDF, Seite 20/60 ORS1S; Transfer und Ausgabe __
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)
Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18 Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18
flr Buntton h* = lab*h = 271/360 = 0.754 ORSlS adaptlerteCIELAB -Daten fir Buntton h* = lab*h = 271/360 = 0.754 ORSl8 adaptlerteCIELAB Daten
lab*tch und lab*nch Fa b2 Caa Ma @y b2 Claa Ma,
94 6539 5052 8263 . . 3154
D65: Buntton B .37 -10.26 91.75 . : . . 52.63

LCH*Ma: 42 45 271 : 83 3496 71 : ' . 65.02
-45.01 54. . 37 7669

olv*Ma: 0.0 0.49 1.0 : 1 -444 54 : 0.0 0.49 1. . 8 87.69
-8.36 . . X 82.6

: . . . . 0.0 . . . . . . 64.13
Dreiecks-Helligkeit t* 41 0. 0.0 ] . 71 4372
% Umfang _ . 2698 64 % Umfang ‘ '8 156

U* g = 93 26 -216 6776 67, U*,y = 93 . 87 431
. . 25 1176 43. N G50B57.25 361 ~30.82 47.
0, 0,

YoRegularitat 57 1. —46.84 46.86 ALCYNERIES 755 4961 1351 -44.85 46.85
g*H,rei =57 ! g*H,rd =57 BZ gé;ﬁ . -44.7 43.72
o o B25R20.34 2433 —-44.47 50.7
9 cra =59 9*cre =59 B50R40.78 60.78 —20.18 64.05

B75R48.06 7156 13.77 7287

ool

T'Z UOISIB A ap"weq'sd” Mmm//:dny :UoITewIo Ju| 8ydsIuyde |

d'mmw {299z wed'sd"mmmw/:dny (ueBled aUd!UUE SIS

=0l *

17T

WN1IHOZPPp'Weqs

i*=0,80
i* =075 /V / _
‘ i*=0, Brillantheit i*

Brillantheit i*

USLWIBISASIONIUO N Jepo —exoniQ uoA Bunssa | pun Bunjieuneg Jnj Bunpuamuy

eleyi=epo) eIeRN-INVYE 4dd /Sd'dN00DZ91/10T/299Z-T00T.L00Z Bunpiisibed-INvg

0,75 1,00 , 0,60 0,80 1,00
relative Buntheit c* i*=0, relative Buntheit c*

Z2G620-7N, 9stufige Reihen fiir konstanten CIELAB Buntton 271/360 = 0.754 (links) ~ Seite 20/60 ZG620-7N, 16stufige Reihen fir konstanten CIELAB Buntton 271/360 = 0.754 (rechts)
_: BAM-Priifvorlage ZG62; Farbmetrik-Systeme, Seite 20/60 Eingabe: rgb / cmy0 set(rghb/cmyk)color i
5 D65: 9 und 1651uf|ge Farbre| hen fur 10 Bunttone Ausgabe: —>cmy0* setcmykcolor 3
[0] L

-6 Vv -6
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4-Farbseparation des Elementarbunttons Blau B mit niedriger Materialeffizienz nur mit Benutzung der drei Buntfarben

ﬁ%\

lab*tch und lab*nch
D65: Buntton B
LCH*Ma: 42 45 271
olv*Ma: 049 1.0

Dreiecks-Helligkeit t*

T'T=01 ‘T'Z UOSBA 8p'Weq'sd Mmmy/:dny :UOITBULIoJU | 8YISIUYIe |
SO MMM $/29DZ/ap" Weq i M/l U BTed SLdIULe BRI

WLHOZRp'Weq

ﬁ%\

/ ZGEZCF?N gsufliewehen

/ Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18
fiir Buntton h* = lab*h = 271/360 = 0.754

N P —
Www.ps bam delZ G627 0L IL62G00NP.PS/.PDF, Saite 30/60; ORSIS; Transfer Und Ausgobe
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D); Separation:c  n

ORSIE adapllaleClELAB -Daten fiir Buntton h’ lab*h = 271/360 = 0.754 ORSlS adapl
bta e b 3 lab*tch und lab*nch

§ ¥ D65: Buntton B

LCH*Ma: 42 45 271

olv*Ma: 0.0 049 1.0

Dreiecks-Helligkeit t*
% Umfang

U* g =93
% Regularitat
G*hie =57
[fsH

Gaie
%Regularitat 4684 46,86

B75R 48.06 7156

*=075 /V

Brillantheit i*

075
relative Buntheit c*

fir konstanten CIELAB Buntton 271/360 = 0.754 (links) ~ Seite30/60  2G620~7N, 16stufige Reihen fr konstanten CIELAB Buntton 27:

BAM-Priifvorlage ZG62; Farbmetrik-Systeme, Seite 30/60 Eingabe: rgb / set(rgh/cmyk)color
D65: 9 und 165tuf|ge Farbrehenf r 10 Bu usgd)e -> Sete lor

Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18

—j/”‘

ierte CIELAB-Daten
b*a

neg Inj 6unpuaMuv

1377 7287

0}IUO | JBPO —JaXoNIQ UOA Bunssa |l pun Bun e

.
\§ fereus=apoo 1o ve 30d 5ddN009Z91/10T/2992-T00T2002 ‘Bn-eLIsIERY-Wva &ﬁ

Brillantheit i*

080 1,00
relative Buntheit c*

'1/360 = 0.754 (rechts) c_n

AZ N

Q

UOIBWLIOJUI EOIYIE L
Y So1y eI Joy3e5

1‘T'ZUOSRA  apwedsd mmmw//:d:
SI?MMM :/zgaz,ep‘weqsd'MMM/%

T'7=01"
WLH3ZRp weq

W‘,

lab*tch and lab*nch
D65: hue B
LCH*Ma: 42 45 271
olv*Ma: 0.0 049 1.0

triangle lightness t*

I

2

Input: Colorimetric Offset Reflective System ORS18
for hue h* = lab*h = 271/360 = 0.754

ZE620-7N, 9 step scales for constant CIELAB hue 271/360 = 0.754 (left)

R e o o éosezo—vN 1ssq:s;g7turoonsan(cmt/;a nueiwiasu 0.754 (i
test chart orimetric stems Page input: rgb / cmyO set(rgl color h:‘
D65 Qandlﬁsggcolours:dsfor? output: crrw*sa cmykeolof

[

Www.psbam. delZ £62/10L TL62E00NP.PS PDF, Page 40/60; ORI, trandfer and outpt

N: No Output Linearization (OL) datain File (F), Startup (S) or Device (D); Separation: m n

Output: Colorimetric Offset Reflective System ORS18

[ORS18; adapted (a) CIELAB data for hue h* = lab*h = 271/360 = 0.754 [ORS18; adaplfad (@) CIELAB data

b Lo b & Jab*tch and lab*nch b Cela @ Do
! YR D6s: hueB

Geie

%Regularlty Boe 3057 115 % Regularity

[

4684 4686

2018 64.05
1377 7287

i*=1,00

|7uso/'

brilliantnessi*

i*=075 /V

brilliantnessi*

075 1,00 I ¥ X X 080 1,00
relative chroma c* relative chroma c*

Page 40/60

7z,

e wve 7/

40d’/Sd'dN0032971/70T/293Z-T00TL00C U0 eS|

SwalsAs Jo}uow 10 Butid Jo JuSWaINSEaW pue Uoienens Joj uoieol|dde

ElpRI=OpOD :RISTRW NVE

&2

f‘mﬁ.
@

‘7'z UOSIB A 3p'Weq'sd Mmw//:dny {UOITRWLIOU | BYISIULDS |
2997 /PP Weq'sd mmw/dny (USRI BUDIJULE ALRIS

MMM |,

=01
'sd

TT
WLHOZRpWeq

[ASE4

. S — —
wm\l’w.psban.ddZGBZ/lOLILGZGOONP.PS/.PDF, Seite 50/60; ORS18; Tranﬂt;r und Ausgabe
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D); Separation: ~ yn

BAM-Priifvorlage ZG62; Farbmetrik-Systeme, Sete 50/60 Elngd)e gb/

set(rgblci color
D65 9und 165tuf|geFalbre|henf Ir 10 Buntt (e

setcmykcolor

<

7
Wva W_’

UBWRISASIO}UO | JBPO —io3oniq UoA Bunssa iy pun Bun|eunag iny Bunpuemuy
RIBEN-INVE 40d’/Sd'dN00DZ9 1/ 10T/2992Z-T00TL00Z BuneLisiBey-

7z
g%wwﬂmo
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9 und 163tt£f|ge Farbserien der Geratefarbe Orangerot O

Y © C
-: www.ps.bam.de/ZG82/10L/L82GOONP.PS/.PDF, Seite 11/60 ORS1S; Transfer und Ausgabe -_
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)
Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18 Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18
fUr Buntton h* = lab*h = 38/360 = 0.105 ORSlS adaptlerteCIELAB -Daten fur Buntton h* = lab*h = 38/360 = 0.105 ORSl8 adaptlerteCIELAB Daten
lab*tch und lab*nch Ta Ua Caa e Mo Crana Wa
74 6016 4648 76.02
D65: Buntton O . . 8441 84.94

* : . . 32.16 66.15
LCH*Ma: 52 76 38 ' Shia1 4908

olv*Ma: 1.0 0.0 0.0 3 2861 -40.85 49.88
-7.69 69.68

2 0 00 00
Dreiecks-Helligkeit t* . ) 00 00
% Umfang ] . 2480 594 % Umfang

U* = 85 . 99 6234 6237 U* .y = 85 G25B57.95 -4312 -396 43,
I = < i o e TR
0% e = 57 , O* e = 57 B 4607 1. —41.12 4115
e L B25R34.63 2238 -40.91 46.64
9*cra =59 9*cra =59 B5OR45.15 5592 -18.57 58.93
B75R51.85 6584 1267 67.04

<)

T'ZUosRA ap'weqsd mmm//:dny :uoirewloju| aydsiuyds |

d'mmw {/z89 7z wed 'sd"mmmw/:dny :ueBied aUd!UUe SIS

=0l ‘

17T

WN1HOZPPp'Weqs

i*=0,80
i* =075 /V / :
| i*=0, Brillantheit i*

Brillantheit i*

USWIBISASIONIUO [N Jepo —exoniQ uoA Bunssa | pun Bunjieuneg Jnj Bunpuamuy

eleyi=epo) IR N-NYE 4dd /Sd'dN00DZ871/10T/289DZ-T00T.L00Z Bunpiisibed-INvg

0,75 1,00 1 0,40 0,60 0,80 1,00
relative Buntheit c* i*=0, relative Buntheit c*

ZG820-7N, 9stufige Reihen fur konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (links) Seite 11/60 ZG820-7N, 16stufige Reihen fur konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (rechts)
-i BAM-Priifvorlage ZG82; Farbmetrik-Systeme, Seite 11/60 Eingabe: rgb / cmy0 set(rghb/cmyk)color f
5 D65: 9 und 1651uf|ge Farbre| hen fur 10 Bunttone Ausgabe: —>cmyn5* setcmykcolor 3
[0] L

-6 Y -6
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4-Farbseparation des Gerétebunttons Orangerot O mit hoher Materialeffizienz bei vorrangiger Benutzung der schwarzen Druckfarbe N

7N

<
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Zusammenfassung

- Gerateabhangige Farbsysteme
- Elementarfarbensysteme
- Benutzerfreundliche rgb*- und nce*-Farbkoordinaten

- Farbmetrische Verbindung von rgb*- und nce* mit CIELAB
fir jedes Gerat

- Ausgabe mit hoher visueller Effizienz (16stufige Ausgaben sind
gleichabstandig gestuft) basierend auf Ausgabe-Linearisierung

- Ausgabe mit hoher Material-Effizienz (Grau wird aus Schwarz
gedruckt und nicht aus 3 Farben) basierend auf verbesserter
Farbseparations-Technologie

- Mehr Beispiele siehe www.ps.bam.de/33872
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