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Beziehung zwischen HellheiB*; und Leuchtdichte Ly als

Beziehung zwischen HellhelB*  und Leuchidichte Ly als

Bezichung zwischen HelleiB*r und LeuchidichieLy als

Beziehung zwischen Hellheils*  und Leuchidichte Ly als

Funktion von Sehwinkel9 fiir Umfeldleuchtdichte L =300 caim’ [Funktion von Sehwinkel fir Umfeldieuchtdichte L,=1000cd/? Funktion von Sehwinkel ¢ fiir =300 cd/m’ Funktion von Sehwinkeld far .n=1000cd/n’
B (L7 Ly @) = (Cr(O)L —Bolln D Lm (b = Caoo/L)) (][ B*(L7, L ) = Cr@)Ln —Bofln 0L (b = (aoola)') (1] BLrla®) =5 tndli-d0nd)  dm =Caola)) L[ B Crln®)=5Ea®ll-d0nd) b = Csoola)) 0]
BolLn §) =Cr@)[Su6) +SO)LT (=031, et =L (21| BolLy §) =Cr(@)(So#) + SPLY  (1=0.31, hiet 7 =L (2] 8oL ) =Cr(®)(So$) + SBLA  (1=0.31, hie £ =L) (2] | Bl ) =Cr(®)(So®) + SIPILA]  (n=0.31, hietF =L7) (2]
LilLn ) = [5(0) + S@LR " (schwarzschwelle)  [3  LdLn $) = [So(0) + SO " (Schwarzschwelle) [ LlLn )= (56 + SOLA " alierungsfakion) [3]|  LdLn 8) = [So®) + Sio)LA " (s=Skalierungsfaktor) (3]
Lo b GO SB) S®) Bl B L LiLifl, 6 Cr9) S®) S@ Bo®) B Lo Lol [l e Crle) s(9) S@) B B @) do) Lo & Cild) Sl®) S Bo®) B s die)
cdim’ Grad 007 cdim® jod 1007 cdim? Grac 1007 i Grad 1007
500 10 30747 02730 03984 8013 9999 2202 141000 10 30747 02730 0394 11266 10261 6595 1414300 10 30747 02730 03984 8018 9999 180.18B(1000 10 0747 02730 03984 11266 10261 124057
300 20 27071 02013 03555 6391 9999 1437 21000 20 27971 02013 03555 9028 10175 4381 e (300 20 27971 02013 03555 63l 27971 02013 03555 90,28 10175 112856
300 30 26235 01797 03188 5374 10000 1010 241000 30 26235 01797 03188 7592 10146 3080 adl300 30 26235 01797 03188 5374 26235 01797 03188 7592 10146 105855
300 6 23973 01313 02657 4048 9999 542 S§1000 60 23973 01313 02657 5737 10097 1669 SHadl300 G0 23973 01313 02657 4048 23973 01313 02657 5737 10097 9672
300 90 23415 01083 02526 3720 10000 445 6f1000 S0 23415 01083 02526 5288 10080 1385 7H1d[300 90 23415 01083 02526 37.20 23415 01083 02526 5288 10080 9447 3
500 100 23128 00747 02494 3553 9999 399 741000 100 23128 00747 02494 5082 10053 1268 7Heq 300 100 23128 00747 02494 3553 23128 00747 02494 5082 10053 9331 3
300 120 22969 00718 02448 3460 9999 375 741000 120 22969 00718 02448 4951 10051 191 8d[300 120 22069 00718 02448 3460 9999 134603[1000 120 22969 00718 02448 4951 10051 9267 3
o ) it ot
Beziehung zvischen Hellei*; und Leuehidichie Ly als Bezienung zwschen Hellei; und Leuchidichie Ly als Bezienung zwischen Hellei+; und Leuchidichie Ly als Beziehung zwischen HellveB*r und LeuchidichieL als
Funidion von Sehvinkeld o S200cdin? | Funktion von Seinkeld fir Liocain? Funkion von Sehwinkel fir L200cair?__|Funkiion von Sehwinkelé Lo=a0cdin?
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B(Lr, Lo ) = (CrO)LT ~Boln DL (L

sooLe)) 1]
(n=031, hiet.{'=L7) [2)

(L = Lsoole)) 1]

B (L7, Lp ) = [CrO)LT - BolLp, 9] Ly
L (n=0.31, hiet.{'=L7) (2]

B (Lr.Lo ) =5 Cn 0L - Ly )
BolLn 6) = Cr(@) [Su(0) + SIBILF]

(L = LaooLn)') [1)
3L hiet ' =L7) [

B L

2 9)=5 L7 -d Ly &)
BolLn, 6) = Cr(B)[S(#) + SUO)LT]

Cn

AL bt =L7) 2]

Beziehung zwischen Hellheig* 1 und Leuchtdichte L als
Funktion hwinkeld fi =300cdin?

Beziehung zwischen HelheiB*  und LeuchidichieLy als
I =1000

[Funkiion von Sefwinkel fr cdint

B (7, Ly ) =5(C0 0)L7 -~ L )
BolLn ) =Cr(®)[So(#) + SiO)L
" d=Bo(Ln 6L, /Lo)(s=Skalierungsfakior) (3]

a0 1]
(n=031, hiet ' =L7) [2)

(L1, Lo 9) = 5(Ln 017 - d (. )
BolLn ) = Cr(6) [So(0) + SIBILF]

& = CaodLe) 1]
(n=0.31, hiet ' =L7) (2]

[CIELAB-Fellgkeit L. Helbezugswert-Unierschetaungy,

Kontrast (¥/dY)und Empfindiichkeit (@Y/Y)

(CIELAB-Helighei i alle Farben , L*,=50 fr Y,=18
L =66 1Y) - 16 (¥,=18, Y>1)

CIELAB-Helighet 0 ale Faben L,
=116 (%)

-16 (%7100, Y>1)

00 fur Y, =100

HOIS) *SOLT BolLn ) =CrO)ISP) + SPLT] @ « =10 @2 ®
S0) + SOLF] (Schwarzschwelle) (3 LdLn )= [5(0) +SOLA™  (Schwarzschwelle) (3 Ll ) = [S60) + S@ILY ™" alierungstakion) (3] Ll &)= [S46) + SO)LA " alerungsfakior) [3]
Cre) Si) S Bol) Lol o G S S B B Lo L[ |l e Cre) i) S Bo®) B se) do) Lo e Crl®) S@) S(@) Boe) B s6) @)
d 007 cdim? lcdim? Grad 0? cdim® lcdim? Grad =1007 i Grad =100?
200 10 30747 02730 0394 7170 9887 1535 1§40 10 30747 02730 03984 4683 9271 388 10boll200 10 30747 02730 0394 7170 9887 204318[40 10 30747 02730 0394 4683 9271 33649B
200 20 27971 02013 03555 5702 9924 995 240 20 27971 02013 03555 3683 9511 243 14hisll200 20 27,071 02013 03555 5702 9924 18586640 20 27971 02013 03555 3683 951 6116
200 30 26235 01797 03188 4794 9936 699 2§40 30 26235 01797 03168 096 9590 170 24hzf(200 30 26285 01797 03188 4704 9936 17433540 30 26235 01797 DB 9 9590 28711
200 60 23973 01313 02657 3607 9957 373 5§40 60 23973 01313 02657 2314 9726 089 aj2l(200 G0 23973 01313 02657 3607 9957 159304(40 60 23973 01313 02657 2314 9726 262364
200 90 23415 01083 02526 3311 9967 305 640 90 23415 01083 02526 2110 9780 071 Sybefl200 90 23415 01083 02526 3311 99,67 15559340 90 23415 01083 02526 2110 9780 256253
200 100 23128 00747 02494 3154 9976 272 7440 100 23128 00747 02494 1983 9849 060 hboll200 100 23128 00747 02494 3154 9976 153683[40 100 23128 00747 02494 1983 9849 253113
200 120 22969 00718 02448 3071 9977 255 7H40 120 22969 00715 02448 1929 9856 056 7Ye|(200 120 22969 00718 02445 3071 9977 15262340 120 22969 00715 02448 1929 9BS6 251373
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CIELAB-Helligkent_ L+, CIE Helbezugswert-Unterscheidung
i¥und CIE-Kontrast-Empfindiichkeit (Y/dY)

L L) 5e=CrlL /L" d=BolLn 0L, /L) 1] it man: Firdie Grauunerscheidung erhalt man;
Lo 8 CrlO) S) SO) Bo®) B s@®) d@) Lo 6 Cre) S SO Boe) B 5(6) de) ALY = (66,) (13) (1Y) ALY = (116K, (113) (1Y)
cdim’ Grad =1007 lcdin Grad =1007 und i dL=1 (ungefair 3 Sghwellen) erhalten wir: (ungefair 3 Schwiellen) erhalten vir:
300 10 30747 02730 03984 8018 9999 3074 81000 10 30747 02730 03984 112,66 10261 21,16 TS Y= 3.1,/66) (Y1Y,)’ (&A¥n " H/116) 1)
300 20 27971 02013 03555 6391 9999 27.97 641000 20 27971 02013 03555 9008 10175 1925 G1q|oder logdv)= log(3 (,/66)) + (213 gk, oder logdY) = og(3(r,"H/116) + (23) logk)
300 30 26235 01797 03188 5374 100.00 26,23 511000 30 26235 01797 03188 7592 10146 18.06 524 | esnalb istin einem log-log-Diagramm die Steigung (2/3). deshalb ist in einem log-log-Diagramm die Steigung (2/3).
300 60 23973 01313 02657 4048 9999 2397 441000 60 23073 01313 02657 57,37 100.97 1650 IS fur i CIE-Kontrastempfindlichkeit und fiir dL* = 1 gilt: fiir die CIE-Kontrastempfindlichkeit und fur dL* = 1 gilt
300 90 23415 0,083 02526 3720 100,00 2341 3[1000 90 23415 01083 02526 52,88 100,80 16,12 3f4] ° Stemp o =lg ° rastempf “ =1lg
300 100 23,128 00747 02494 3553 99,99 2312 3H1000 100 23128 00747 02494 5082 10053 15,92 3o (113) (66, (Y1%u)y /3) (1160 )Y 7
300 120 22969 00718 02448 3460 9999 2295 1000 120 22969 00718 02448 4951 10051 1581 od|oder logYIdY)=log((13) (B6X) + (113) IogtrY,) oder  logY1dY)= log( (/3) (116K,"3) + (13) loglt)
TS i opi-Sa ew-1n )

[Beziehung zwischen Hellhei8*r und Leuchtdichte Ly als

T.C

Bedhng sischen el urd LouidcfioL ds Z s >
Funktion von kel fir =200cdlr Funktion von Sehwinkel$ fir L =40 cd/n’ ; 12,4, 124,
L - . A - - T = 100 //Y,) st eine Annaherung vorL* T =100 (//Y,) " *ist eine Annaherung vorL*,
B Lr L) =sn®ln - d0n®)  (m =Caoola)) M| B (Lrla®)=sCn®li-dLn®  (Lm = Caooln)) (1] o clEe RGB.100 cieLas
Bn(\-mw=Cr(:)[$f¢)‘$;(¢lﬂl (n=03L hiet 7 =L7) (2] Batn.m=cm‘gls{w~slmtm (1=0,31, hiet. 7' =L7) (2] T repa00= 100 1Y) 124 (Y,=100) T* o 1007 100 1Y) 24(Y,=22(R), =71(G), =07(B))
1L /L)" 4= Baly L /Lo s=Skallenngsakion (3| s=CriLs /Lo d=BolLn L /L) . o[ [ ror et man: Fr die Unterscheidung erhlt man
Lo GO SO SO) B B s®) 40 [l 0 GO %0 SO) B B s6) do) T 1o = (12,4 1) 424 0,42 v, 0% AT o 10ddY = (L24) N 424 042 v,y O
cain? Grad -1007 Grad ~1000 " "
Und 0 0Ty 071 (urgefar 3 Schielen)erhaten i Und 0 0Ty 071 (urgefatr 3 Schwielen)erhaten i
200 10 30747 02730 03984 7170 9867 3486 Bf40 10 0747 02730 0394 4683 9271 57,42 § Mot e
200 20 27,971 02013 03555 57,02 99,24 3171 6§40 20 27971 02013 03555 3683 9511 5223 6f "
200 30 26,235 01797 03188 47,94 9936 29,74 5440 30 26235 01797 03188 3096 9590 48,99 5| oder logldv)= log(2.4) + (1412.4) Io0(%,) oder logldv)= log(2.4) + (1412.4) Io0(%s)
200 6 23973 01313 02657 307 9957 27.18 afla0 60 23973 01313 02657 2314 97.26 44,77 apei]| deshald istin einem log-og-Diagramm cie Steigung 14124 deshal st i einem og-Jog-Diagramm die Steigung 14724
200 9 23415 01083 02526 3311 9967 2655 340 90 23415 01083 02526 2110 9780 4372 34hi| ur e CIE-Konrastempfindichkeitund for ITspce 0L i die CIE-Konrastempfindichkeit und 0 ATy 1061
200 100 23128 00747 02494 3154 9976 2622 340 100 23128 00747 02494 1983 9849 4319 3 IdY = (1, 232,2) (rivg) 24 iav: “2.8) (v 24
200 120 2290 00718 02448 W71 9977 2604 40 120 22969 00718 02448 1929 9856 4289 0| pger  tovicn) logtr, 442 ) + 2. gty aderlogviavy ogty, 4454 + 124 gty
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TUB-Priifvorlage hgpl; Beziehung zwischen Hell
Betrachtungswinkel phi fur Adaptationsleuchtdichten La=(300, 1000, 200, 40)cd/m"2
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